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OSWIADCZENIE

Niniejszym o$wiadczam, ze opracowany projekt budowlano - wykonawczy:

Poprawa spdjnosci przestrzennej, spotecznej i kulturowej Lubelskiego Obszaru funkcjonalnego

poprzez rewitalizacj¢ - budowa targowiska wraz z parkingiem i infrastrukturg w Konopnicy

,Instalacja Elektryczna”

jest sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej (ustawa z dnia 16.04.2004r. o zmianie ustawy ,,Prawo Budowlane” - art. 20 ust. 4) i
kompletny w rozumieniu ustawy z dnia 07.07.1994r. ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. nr 106 poz.
1126 z 2000r.) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120 poz. 1133 z 2003r.).

PROJEKTOWAL.:
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Cz¢$¢ opisowa wg § 3.1. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2004r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa

1 ochrony zdrowia (Dz. U. z dn. 10 lipca 2003r.).

1. Zakres robot.

Przedsiewzigcie dotyczy wykonania nowej instalacji elektrycznej w przedmiotowym obiekcie oraz na
przedmiotowym obszarze zgodnie z Projektem Wykonawczym. Przed przystgpieniem do robét
budowlano — montazowych nalezy wylaczy¢ od napigcia istniejace elementy instalacji elektryczne;j
kolidujace z projektowang zabudowa. Instalacje elektryczng wykonywac po zamontowaniu urzgdzen

technologicznych i wentylacyjnych. Prace rozruchowe i pomiarowe wykonywac na koncu.

2. Wykaz istniejacych obiektow.

Linia kablowa SN 1 nn, telekomunikacyjna kablowa, wodociggowa, gazowa.

3. Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. a) czynne elementy i sieci

uzbrojenia terenu,

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot elektrycznych. a) prace rozruchowe

i pomiarowe przy instalacji elektryczne;j,

5. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Instruktaz przeprowadzi¢ zgodnie z planem bioz.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania

robét w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia.



1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:

a) Umowy zawartej z Inwestorem

b)Mapy geodezyjnej terenu wykonanej w skali 1:500

c)Analizy i obliczen technicznych

Norm, komentarzy i przepisow prawnych w przedmiotowym zakresie, a szczeg6lnie normy PN

EN 13201: 2005 (U) oswietlenie drog i normy N SEP-E-004 elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe, katalogdw wytworcoéw urzadzen i programow komputerowych wspomagajacych

projektowanie

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt budowlano - wykonawczy branzy elektrycznej wewngtrznych i

zewngetrznych instalacji elektrycznych na obiekcie targowisko.

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie dotyczy wykonania nastepujacych elementéw robot i instalacji:

* wykonanie szafy osSwietleniowe;j

* wykonanie wewngetrznej linii zasilajacej, montaz rozdzielni

* wykonanie instalacji elektrycznej, oswietleniowej i gniazd wtykowych
* wykonanie instalacji monitoringu

* wykonanie instalacji podgrzewania rynien

* wykonanie instalacji fotowoltaicznej

* wykonanie ostony istniejacych kabli energetycznych i telekomunikacyjnych



1.4. DANE ENERGETYCZNE
Napiecie zasilania U=230/400V

Ochrona od porazen
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
Uktad sieci: TN-S

1.5. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

W mysl art.3 ust. 20 Prawa budowlanego z dnia 11.09.2017r. z p6Zniejszymi zmianami, oraz na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015, poz. 1422).
Projektowana inwestycja nie powoduje oddziatywanie na dziatki sgsiednie. Powoduje¢ oddzialywanie

na dzialki objete inwestycja o Nr. 896/23; 896/17; 890/2

1.6. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Obiekt wyposazony bedzie w nastepujace instalacje:

Oswietlenia, o§wietlenie zewngtrzne, gniazd wtyczkowych, monitoringu, fotowoltaiczng

1.7. WZL I TABLICATR

Ze ztacza ZK+P wyprowadzi¢ WLZ do proj. SO kablem YAKY 4x16mm? oraz WLZ do budynku
sanitariat kablem YKY 3x6mm?2. Tablica TR podtynkowa 2x12 instalowa¢ w budynku sanitariat na
wysokosci 1,3m nad posadzka. Wyposazenie tablicy TR wedtug schematu ideowego. Zasilanie tablicy
rozdzielczej z ZK+P wykona¢ poprzez przewéd YKY 3x6mm 2. Lokalizacja tablicy jak na rys. E2.
Trasa projektowanego przylacza kablowego nn zostata pokazana na podktadzie geodezyjnym w skali
1:500. Rozdzielnia TR konfiguracji wedlug projektu budowlanego. Kabel przytaczy nalezy uktadaé na
glebokosci 0,7 m od powierzchni ziemi. Jezeli kabel uktadany jest w gruncie réznym od piaszczystego
nalezy przykry¢ go na 10 cm podsypce z piasku. Po ulozeniu nalezy przykry¢ go taka samg warstwa
piasku nast¢pnie warstwa gruntu ziemnego o grubosci co najmniej 15 cm i folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci rownej szerokosci rowu kablowego. Odlegtos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ minimum 25 cm. Pozostalg cze$¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym

ubijajac go warstwami co 20 cm. Kabel nalezy uktadac¢ linig falistg tak, aby dtugos¢ kabla byta



wieksza 0 2-3 % od dtugosci rowu w celu skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy
wyjsciu kabla ze ziacza licznikowego oraz przy wejsciu do budynku projektowanego nalezy utozy¢ w
ziemi zapasy po okoto 1,2m na kazdym koncu kabla oraz ostoni¢ kabel w rurze z tworzywa
sztywnego o grubosci $cianki 5 mm i wysoko$ci 2m. W odstgpach co 10m oraz przy wejsciach do
obiektéw i przepustéw nalezy zaktadac na kablu trwale oznaczniki zawierajagce oznaczenia: typ kabla,
napi¢cie zasilania, przekréj, rok utozenia oraz nazwe wiasciciela. Zgiecia kabla nalezy wykonywac
przestrzegajac zasady aby promien zgigcia byt wigkszy od 20 krotnej zewng¢trznej Srednicy kabla. Przy
skrzyzowaniu z siecig wodociggowg ,telefoniczng, gazowa, pod drogami i placami utwardzonymi
kabel nalezy uktada¢ w rurze ochronnej z tworzywa sztucznego o $rednicy fi SOmm typu DVKa pod
jezdniami SRS 50. Konce rur nalezy uszczelni¢. Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN

92/E-5009 po utozeniu nalezy dokona¢ inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej linii kablowe;.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji kabla.

1.8. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Instalacje elektryczng w budynku sanitarnym wykona¢ przewodami kabelkowymi YDYp 3x1,5mm?,
4x1,5mm?, 5x1,5mm? uktadanymi w tynku. O$wietlenie wykonac takie jak przedstawiono na
rysunkach przewodem YDYp 3x1,5mm?. Zasilenie opraw o$wietleniowych pod zadaszeniem wykonaé
kablem YKY 3x2,5mm?. Pod zadaszeniem kabel uktada¢ w listwach elektroinstalacyjnych. W
pomieszczeniach mokrych i w poblizu zlewéw stosowac osprzet szczelny P44 z tzw klapka. Jesli na
rysunku brak wysokos$ci montazu osprzetu to przyjacé nastepujace wysokosci: dla tacznikéw
oswietlenia ogélnego — 1,4m nad podtoga, gniazda ogélnego przeznaczenia i porzagdkowe — 0,3m nad
podioga. Przed przystapieniem do montazu wigcznikow oswietlenia i gniazd wtykowych
porzadkowych przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen, nalezy skorygowac ich potozenie
stosowanie do uktadu drzwi (lewe, prawe) zgodnym z nadrzednym projektem architektonicznym i

kierownikiem budowy.

1.9. INSTALACJA GNIAZDOWA

Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym, rozmieszczono stosownie do aranzacji pomieszczen.
Rozmieszczenie gniazd, spos6b montazu pokazano na planach instalacji. Instalacj¢ nalezy wykonac

pod tynkiem, przewodami typu YDYp 3x2,5mm?/750V.

1.10. INSTALACJA GRZEJNIKOW ORAZ PODGRZEWACZA WODY

Instalacje grzejnikéw oraz podgrzewania wody wykona¢ przewodem YDYp 3x2,5mm?750V

uktadanym po tynkiem.



1.11. INSTALACJA MONITORINGU

Projektuje si¢ kamery zewnetrzne tubowe IP WiFi 2mpx na parkingu oraz obrotowe IP 1,3mpx na
targowisku. Kamery na targowisku zaprojektowano na stupach o§wietleniowych. Zasilanie kamer ze
stupéw z wydzielonej fazy. Przesyt obrazu bedzie odbywac si¢ poprzez skretke FTPzel kat. 6e do
rejestratora IP 16 kanatlowego umieszczonego w szafie wiszacej w budynku sanitariat. Na parkingu
przesyt obrazu z kamer odbywac bedzie si¢ przez WiFi do odbiornika umieszczonego na stupie
oswietleniowym nr 6 na targowisku potem z odbiornika do rejestratora poprzez skretke FTPzel. Kat.
6e. Na parkingu zasilanie kamer takze ze stupéw oswietleniowych z wydzielonej fazy. W szafie
umiesci¢ bezprzewodowy router z kartag SIM w celu dostarczenia Internetu LTE. Do wzmocnienia
sygnatu nalezy zamontowac anten¢ na dachu. Bezprzewodowy router podiaczy¢ do rejestratora i
skonfigurowa¢ wszystkie urzadzenia aby mozliwy byt podglad z kamer w Urzedzie Gminy

Konopnica.

1.12. INSTALACJA OGRZEWANIA RYNIEN

Instalacje przeciwoblodzeniowe — ogrzewanie rynien

Systemy przeciwoblodzeniowe stosowane sg do usuwania $niegu i lodu z rynien. Systemy
przeciwoblodzeniowe sktadajg si¢ z kabli grzejnych oraz termostatow. Stosowane sg do usuwania
$niegu i lodu z rynien. Ogrzewanie przeciwoblodzeniowe zapobiega uszkodzeniom nawierzchni przez

zamarzajaca wode.

Systemy dachowe

Systemy grzejne zapewniajg drozno$¢ rynien i zapobiegaja uszkodzeniom dachu i fasady
spowodowanych przez oblodzenie i niekontrolowany sptyw wody. Ogrzewanie rynien i rur
spustowych zapobiega ich uszkodzeniu przez zamarzajacag wode oraz zapewnia skuteczne
odwodnienie powierzchni dachu. Kable grzejne powinny by¢ instalowane wzdtuz krawedzi dachu oraz
w miejscach, gdzie mozliwe jest powstawanie nagromadzen $niegu i lodu. Nowoczesne termostaty
zapewniajg duzg skutecznos¢ systemu grzejnego przy minimalnym zuzyciu energii elektryczne;.
Termostaty wspdtpracujg z zewnetrznymi czujnikami, dzieki ktérym system moze dostosowacé swa
wydajno$¢ do aktualnych warunkéw atmosferycznych, a wigczenie i wytaczenie zasilania nast¢puje w
odpowiednio dobranych momentach. Dachowe systemy grzejne instalowane sg glownie w rynnach 1
na skrajnych fragmentach poszycia dachowego 1 w pionowych rurach spustowych.

Moc kabli grzejnych stosowanych w projektowanym rozwigzaniu w instalacjach dachowych powinna

wynosi¢ 18 W/m. Rynny znajdujace si¢ przy krawedzi dachu wymagaja mocy rzedu 30-40 W/m.



Uzyskanie takiej mocy wymaga réwnoleglego utozenia dwoch odcinkéw kabla.

Ogrzewanie rynien i rur spustowych:

Kabel nalezy uktada¢ wzdtuz rynny w obu kierunkach, tak by osiggnag¢ wymaganga moc cieplna.
Wystarczajace sag dwa odcinki kabla. Rynny i rury spustowe powinny by¢ ogrzewane przez instalacje
wspolng. W rynnach standardowych utrzymanie odpowiedniego odstepu C-C pomigdzy sasiednimi
odcinkami kabla osigga si¢ za pomoca specjalnych uchwytéw montazowych do rynien i rur
spustowych, ktére umozliwiajg nieprzesuwne zamocowanie kabla. Stosujemy 3 uchwyty na 1 metr
biezacy rynny. W rynnach i korytach niestandardowych kable mozna mocowac np. przy pomocy
plastikowej tasmy montazowej lub stalowej. Jezeli stosowany bedzie kabel grzejny z samoczynnym
ograniczaniem mocy, nalezy utozy¢ dwa metry kabla na metr biezacy rynny.

Instalacje w rurach spustowych wykona¢ z kabla grzejnego nie wymagajacego stosowania tancucha

metalowego.

1.13. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stoneczne;.
Projektuje si¢ podiaczenie systemu fotowoltaicznego do wewngtrznej instalacji elektrycznej. Laczna
moc szczytowa generowana przez moduty fotowoltaiczne w warunkach STC bedzie wynosi¢ 2 kWp

(Warunki STC — temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m2).

Ponizej zamieszczono szczegbétowe zestawienie mocowo — ilosciowe montowanych modutéw
fotowoltaicznych:
Lokalizacja Wymiar Hosé¢ Moc 1 Moc
moduléw modulu moduléw modulu calkowita
[mm] [Wp] [kW]
Dach 1637x992(£2mm) 8 250 2
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Rysunek pokazuje w obrazowy sposob potaczenie Systemu Fotowoltaicznego do Sieci Energetycznej

NN(0,4kV) Uzytkownika.

SYSTEM ON-GRID

e =
; —> ty?
uo?g-' Terdall 3
%ul Licznik Sie¢ energetyczna
pradu

Panele stoneczne ;
s Inwerter DC/AC a

Budynek

MONTAZ MODUEOW FOTOWOLTAICZNYCH NA KONSTRUKCJI

Na dachu zadaszenia, zostang zamontowane moduty fotowoltaiczne o mocy 250Wp i wymiarach 1637
x 992 (¥2 mm). Moduty wykonane z potagczonych szeregowo ogniw z krzemu polikrystalicznego o
sprawnosci min. 15,4%. Waga modutu ponizej 20kg. Moduly montowane na aluminiowej konstrukcji
wsporczej, projektowana konstrukcja wsporcza mocowana do podkonstrukcji przytwierdzonej do

budynku.

FALOWNIKI FOTOWOLTAICZNE

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowane] przez moduty
fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu statlego (DC) na prad przemienny (AC), a nastepnie poprzez
rozdzielnice RPV zasilenie tablicy rozdzielczej. W niniejszym opracowaniu wykorzystany zostat
jednofazowy inwerter fotowoltaiczny 2 kW .

Projektowany inwerter charakteryzuje si¢ szerokim zakresem napigcia wejSciowego, dzieki czemu
istnieje mozliwos¢ konfiguracji moduléw w szerokim zakresie. Inwerter pozwala na pomiar
sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i cato$ciowo. Inwerter ma mozliwos¢ diagnostyki
poprzez system nadzorujacy, oraz posiada wbudowany rozigcznik po stronie DC. W przypadku braku
zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb u$pienia (ang. Stand-By) az do momentu

powrotu napigcia sieciowego.
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KONSTRUKCJE MONTAZOWE
Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ czy konstrukcja no$na jest wiasciwa pod

katem dopuszczalnego obcigzenia (wymiary, stan utrzymania, parametry materialowe), struktury
nosnej oraz innych odpowiednich warstw (np. warstwy izolacyjnej).

Zgodnie z EN 1991-1-4 (Eurokodem 1) w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy liczy¢ si¢
ze zwigkszonym obcigzeniem wiatrem ze wzgledu na wysokie ssanie, co moze prowadzi¢ do

podniesienia elementéw montazowych w tych obszarach.

ey

Obcigzenia :

Obszary brzegowe posiadaja nastgpujace wymiary:
el =t/10 lub h/5, mniejsza warto$¢ jest miarodajna
e2 = b/10 lub h/5, mniejsza warto$¢ jest miarodajna

Nie dopuszcza si¢ systeméw montazowych z obcigznikami.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ZASILANIE
W celu wyprowadzenia mocy z matej elektrowni fotowoltaicznej projektuje si¢ w ZK+P potaczenie z

projektowang rozdzielnicg pomocniczg RPV kablem typu YKY 3x4 mm?2.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczes$nie miejsce rozgraniczenia wlasnosci
sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji podmiotu przylaczanego stanowia je zaciski
pradowe w ztaczu licznikowym ZK+P na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym

na wyjsciu przewodéw WLZ w kierunku instalacji odbiorcy/wytworcy.
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W ztaczu licznikowym ZK+P nalezy zainstalowa¢ uktad pomiarowo-rozliczeniowy bezposredni na
napieciu 0,4 kV umozliwiajacy dwukierunkowy pomiar energii czynnej 1 biernej z rejestracja profili
obcigzenia dostarczanej do sieci przez malg elektrowni¢ fotowoltaiczng oraz zuzywana na pokrycie
potrzeb wtasnych malej elektrowni fotowoltaicznej oraz jednocze$nie energii zuzywanej przez
istniejacg instalacje odbiorczg budynku. Dodatkowo w zlaczu licznikowym obiektowej RPV
zainstalowany bedzie jednokierunkowy pomiar energii czynnej z rejestracja obcigzenia w celu
potwierdzania ilosci wytworzonej energii.

Wszystkie elementy czlonu zasilajagcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skitad uktadu
pomiarowego energii elektrycznej musza by¢ przystosowane do plombowania.

Od ztacza licznikowego ZK+P instalacje odbiorcze 1 instalacje wytwdrcze w uktadzie TN-S.

Nalezy stosowac rozdzielnice pomocniczg i tablice bezpiecznikowe o II klasie ochronnosci.

OKABLOWANIE DC
Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napigcia statego DC

1000V, w podwdjnej izolacji krotkotrwale odporne na bardzo wysoka temp. Izolacja zewngtrzna
odporna na przetarcia i uszkodzenia. Nadmiary w/w. przewodéw przymocowaé¢ do Kkonstrukcji
aluminiowej za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne. Poza obszarem konstrukcji montazowej, na dachu ptaskim okablowanie nalezy
prowadzi¢ w korytach stalowych. Trasa kablowa wewnatrz budynku powinna by¢ poprowadzona w
korytach lub rurach elektroinstalacyjnych wykonanych z tworzywa. Tras¢ kabla nalezy prowadzi¢ w
taki sposéb, aby pole indukcyjne przewodéw DC bylo jak najmniejsze. Nalezy rowniez pamigta¢ o
tym, ze przewdd uziemiajacy oddziatujac z kablami fotowoltaicznymi rowniez moze wytwarzac pole

indukcyjne 1 powinien by¢ prowadzony razem z kablami zasilajacymi.

LR

Wszystkie potaczenia miedzy modutami wykona¢ za pomoca zlaczy dedykowanych instalacjom
fotowoltaicznym. Przekroje przewodow fotowoltaicznych nalezy dobra¢ w taki sposob, aby

zapewniajacy spadek napiecia DC <1%.
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Potaczenie modutéw od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodéw solarnych

charakteryzujacych si¢ nastgpujacymi parametrami:

. napi¢cie znamionowe: 0,6/1kV,
. pojedyncza wigzka,
. podwdjna izolacja,

. zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
. izolacja: polwinitowa na 90 °C

. powtoka: polwinitowa odporna na UV

. temperatura wg PN-93/E-90400:

o na powierzchni przewodu: max. 90°C

Z¥.ACZA OD STRONY NAPIECIA DC
Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry techniczne

ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

. Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 10,23 A

. Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V

. Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C
. Stopien ochrony: P65

ZY3cza kablowe powinny zapewni¢ mozliwo$¢ roztaczania serwisowego modutéw fotowoltaicznych.

INSTALACJE APARATURY KONTROLNO-POMIAROWE]

Wykonawca dokona zgloszenia do Zaktadu Energetycznego PGE Dystrybucja S.A. wykonang
instalacje¢ fotowoltaiczng, wraz z certyfikatami 1 kartami paneli fotowoltaicznych, inwertera, badaniem
wyzszych harmonicznych generatora, oraz innymi wymaganymi przez Dystrybutora dokumentami,

ktére sg niezbedne do podiaczenia instalacji PV do sieci energetycznej.

SYSTEM MONITOROWANIA PRACY INSTALACJI

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry jego pracy po stronie
DC i AC. Zakres monitorowanych parametréw uwzglednia: pomiar mocy, i napi¢cia kazdego z
zabudowanych modutéw fotowoltaicznych z osobna, oraz ilos¢ produkowanej energii po stronie AC.
Urzadzenia monitorujace prace systemu powinny mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z dedykowanym
serwerem, na ktérym zmierzone dane zostang zapisane, poddane obrébce a nastgpnie udostepnione za

posrednictwem Internetu.
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Scentralizowane zarzadzanie i monitorowanie systemem fotowoltaicznym powinno odbywac si¢ przez
portal, poprzez ktéry operatorzy instalacji i instalatorzy muszg mie¢ dostep do kluczowych danych w
dowolnym momencie. Wstepnie skonfigurowane standardowe dane moga by¢ tatwo dostosowane lub

uzupetniane.

Wymogi dotyczace komunikacji 1 wizualizacji:
a) powinien zapewni¢ petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika,
b) powinien zapewni¢ rejestracj¢ i archiwizacj¢ podstawowych parametrow elektrycznych: moc,
napiecie, prad przez przynajmniej 36 miesiecy,
¢) sygnat powinien by¢ podany strong WWW,
d) Powinien zapewnia¢ prezentacj¢ danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej energii w ponizszych
przedziatach czasowych:
- moc chwilowa,
- ilo§¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia,
- ilos¢ wyprodukowanej energii w miesiacu,
- illos¢ wyprodukowanej energii w roku.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w latwy sposéb
pozwala je zlokalizowa¢. Dane pomiarowe pozwalaja na pordwnanie chwilowych wartosci
parametréw poszczegllnych modutéw miedzy sobg oraz z wartosciami teoretycznymi. Uszkodzenie
modutu (-6w) powoduje spadek mocy, ktéry jest sygnalizowany w systemie monitorowania poprzez
pojawienie si¢ aletru na stronie internetowej. Dzieki podtaczeniu do internetu mozliwe jest réwniez
skonfigurowanie systemu diagnostyki w taki sposéb, aby wysytal on wiadomos$¢ poprzez poczte

elektroniczg pod wskazany adres z informacjg o btedzie, ktéry pojawit si¢ w instalacji fotowoltaiczne;.

ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ rozdzielnice
obiektowg RPV.

Rozdzielnica RPV zostanie zamontowana w budynku w przeznaczonym pomieszczeniu, na $cianie w
poblizu tablicy rozdzielczej budynku. Do rozdzielnicy RPV zostanie doprowadzona energia

elektryczna wyprodukowana przez inwerter.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]
Wykona¢ instalacje elektryczne, zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
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budowlanych" oraz PN-HD 60364-7-712:2007 ,,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne szybkie wylaczenie
zasilania w uktadzie TN-S.

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu inwertera nalezy zabudowa¢ w rozdzielnicy RPV
wylacznik nadmiarowo pragdowy o charakterystyce C. W instalacji stalopragdowej — zabudowany
inwerter kazdego dnia sprawdza instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to
funkcja, ktéra w przypadku wykrycia zwarcia lub zlego stanu izolacji, natychmiast wytgcza
uszkodzony obwdd, oraz daje informacj¢ na wyswietlaczu inwertera o wykryciu nieprawidtowosci. W
przypadku, gdy zmierzone wartosci nie mieszcza si¢ w dopuszczalnym przedziale — falownik sam
wylacza uszkodzone obwody.

Wszystkie czg¢sci przewodzace obce nalezy przylaczy¢ do instalacji gléwnej szyny wyréwnania
potencjatéw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potgczy¢ z uziemieniem ochronnym.
Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary i proby odbiorcze zaréwno po stronie DC oraz stronie

AC.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA I PRZECIW PRZECIAZENIOWA

Ochrona przeciwprzepigciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana poprzez
ochronniki przeciwprzepigeciowe typu II, instalowane po stronie napigcia statego DC w rozdzielnicy
RDC, oraz po stronie napi¢cia zmiennego AC w rozdzielnicy zbiorczej RPV. Zabezpieczenie przed

przecigzeniem po stronie napig¢cia DC zostato zrealizowane w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-7-712.

INSTALACJE WYROWNAWCZE
Konstrukcje paneli oraz korytka metalowe podtagczy¢ do punktu uziemieniowego o rezystancji R<10Q

przewodami LgY o polu przekroju poprzecznego co najmniej 6 mm? w zétto-zielonej izolacji.

OBLICZENIA TECHNICZNE
Moc instalacji fotowoltaicznej
- ilo$¢ modutéw fotowoltaicznych o mocy 250Wp: 8 szt.

- moc instalacji PV: P = 12* 250Wp = 2000Wp
Dobor kabla ,,rozdzielnica RPV AC -TABLICA ROZDZIELCZA”

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV AC do tablicy rozdzielczej wykona¢ kablem YDYzo

3x4mm’.
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Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P,=2000 Wp

Napigcie znamionowe U,=230 V

I,=2000/0,85x230=10,23A

Obcigzalno$¢ pradowa dla projektowanych kabli YDYZo 3x4 wynosi 14g=32A.

laa=32A> 1,=10,23A

Dobér kabla ,,inwerter — rozdzielnica RPV AC”

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV AC do tablicy TR wykona¢ kablem YDYzo 3x4mm”.
Zabezpieczeniem kabla zasilajacego w rozdzielni RPV AC wytacznik nadpradowy 1-polowy o pradzie

znamionowym 16A.

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P,=2000Wp

Napiecie znamionowe U,=230 V

I,=2000/0,85x230=10,23A

Obcigzalno$¢ pradowa dla projektowanych kabli YDYZo 3x4 wynosi 14g=32A.

laa=32A> 1,=10,23A

Obciazenie inwertera
Moc generatora powinna by¢ dobrana w taki sposéb do mocy inwertera, aby zapewni¢ jego optymalna
prace. Ze wzgledu na charakterystyke pracy instalacji fotowoltaicznych w Polsce, zaleca si¢, zeby

obcigzenie inwertera zawierato si¢ w zakresie od 100 do 120%.

Moc wyjsciowa inwertera: Pyy= 2000 W

Moc generatora fotowoltaicznego: P,=2000Wp
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Obcigzenie inwertera

Obciazenie = P,/ P Py,; x 100=2000/2000 x100= 100%

Sprawdzenie ochrony od porazen
Zgodnie z PN-IEC60364 skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami

powykonawczymi instalacji elektryczne;j.

1.14. Budowa linii kablowej nn oswietlenia

Oswietlenie projektuje si¢ wedtug projektow budowlanych drogowych i1 konstrukcyjno — budowlanych
wedtug rys E1. Stupy oraz oprawy o$wietleniowe zasilane bedag linig kablowa YAKY 4x16mm®.
Oprawy nalezy montowac na stupach wedtug rysunku E1. Projektowany odcinek o§wietlenia na
targowisku bedzie zasilany z projektowanej szafy o§wietleniowej ktéra zasilana begdzie z proj. ZK+P
lokalizacja pokazana na rysunku E1 oraz projektowany odcinek oswietlenia na parkingu z istniejace;j
instalacji. Kabel nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m od powierzchni ziemi. Pod kabel nalezy wykonac
10 cm podsypki piaskowej. Po utozeniu nalezy przykry¢ go takg samg warstwa piasku nast¢pnie
warstwg gruntu ziemnego o grubosci co najmniej 15 cm i folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego o szerokosci rownej szerokosci rowu kablowego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ minimum 25 cm. Pozostalg cz¢s¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym ubijajac go
warstwami co 20 cm. Kabel nalezy uktadac linig falistg tak, aby dtugo$¢ kabla byta wigksza o 2-3 %
od dtugosci rowu w celu skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy wyjsciu kabla z szafy
sterowania oswietleniem oraz przy wejsciu do stupéw nalezy ulozy¢ w ziemi zapasy po okoto 1,2 m na
kazdym koncu kabla. W odstepach co 10 m oraz przy wejsciach do obiektow 1 przepustéw nalezy
zaktada¢ na kablu trwate oznaczniki zawierajace oznaczenia: typ kabla, napi¢cie zasilania, przekro;,
rok utozenia oraz nazwe wiasciciela. Zgiecia kabla nalezy wykonywac przestrzegajac zasady aby
promien zgiecia byt wiekszy od 20 krotnej zewnetrznej Srednicy kabla. Pod jezdnig nalezy i w
skrzyzowaniach z sieciami utozy¢ rur¢ ostonowa fi 50mm typu SRS i DVR. W tych miejscach nalezy
dokonac¢ przejscia metodg przecisku mechanicznego. Konce rur nalezy uszczelni¢. Ustawienie stupow
zgodnie z uzbrojeniem naziemnymi podziemnym na projektowanym obszarze. Stupy ustawiane na
fundamencie fabrycznym. W przypadku gdyby w miejscach ustawienia stupéw grunt okazat si¢ zbyt
staby - stabilizowa¢ grunt zaprawg betonowa, lub zastosowac diuzsze fundamenty. Catos¢ prac nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN 92/E-5009 po utozeniu nalezy dokona¢ inwentaryzacji powykonawczej

wybudowanego przylacza kablowe;j.
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1.15. Polaczenia kablowe

Linie kablowe obwodow oswietleniowych

Trasy uktadania kabla o$wietleniowego YAKY 4x16mm” taczacego poszczegdlne stupy pokazano na

zataczonych rysunkach. Minimalne odleglosci przy zblizeniach z innymi urzadzeniami podziemnymi;

pionowe 25cm, poziome SOcm.

1.16. Stupy o$wietleniowe

Na parkingu nalezy zdemontowac istniejacy stup oswietleniowy. Projektowane sg stupy aluminiowe o

wysokosci 6m z wysiggnikiem tukowym 1m i oprawg LED 58W 6426Ilm. Ustawienie slupéw zgodnie

z Rys. E1. Stupy ustawiane na fundamencie fabrycznym. W przypadku gdyby w miejscach ustawienia

stupéw grunt okazat si¢ zbyt staby - stabilizowa¢ grunt zaprawg betonowa, lub zastosowa¢ dtuzsze

fundamenty.

1.17. Oprawy oswietleniowe LED

Moc 58W

material obudowy odlew aluminiowy

szczelno$¢ oprawy min. IP 66,

ochrona przed porazeniem - I lub II klasy ochronnosci,

temperatura barwy emitowanego Swiatta 4000 K,

strumien $wietlny diod min 6426 Im

zywotno$¢ min. 50000h,

gwarancja producenta na catg oprawe > 5 lat.

wspélczynnik oddawania barw (CRI) =< 90,

uktad zasilajacy oprawe — zasilacz elektroniczny mikroprocesorowy zabezpieczajacy: przed
zwarciem lub rozwarciem diody pozwalajacy na prace oprawy przy zwarciu lub awari¢ jedne;j
diody,

zabezpieczenie termiczne, z czujnikiem temperatury w przypadku przekroczenia przez oprawe
temperatury krytycznej,

do zabezpieczenia opraw w ztgczach SV zastosowac¢ wktadki topikowe Wt-gG 6A. W celu

zasilenia opraw do wnetrza stupow 1 wysiegnikow wciggaé przewdd YDYzo 2x1,5mm?2

Oprawy taczy¢ réwnomiernie do dwoch faz, trzecig faz¢ wykorzysta¢ do zasilenia kamer. W stupach

zamontowac tabliczki stupowe w pierwszej klasie izolacji.
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1.18. OSL.ONA RUROWA ISTNIEJACYCH KABLI
TELEKOMUNIKACYJNYCH I ENERGETYCZNYCH

Na projektowanym targowisku i parkingu nalezy wykona¢ oston¢ rurowg istn. kabli

telekomunikacyjnych i energetycznych ostong dzielong typu APS wigcej szczegétéw na rysunku E1.

Uwagi koncowe:

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary.
«+ rezystancji izolacji kabli,
+ skutecznos$¢ samoczynnego wylaczenia we wszystkich obwodach.
+ rezystancji uziemienia

wyniki pomiarOw zaprotokotowac i1 protokoty przekaza¢ inwestorowi.

Stosowanie materialow:

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami:
* Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 1332 j.t. ze zmianami).
Biorgc pod uwage przytoczone wyzej fakty nalezy przestrzega¢ w sposob bezwzgledny i

stosowac materiaty (wyroby) dopuszczalne do obrotu i stosowania w budownictwie. A wigc

posiadajace:

* Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznym okre$lonym na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych

przepis6w i dokumentéw technicznych.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma czy tez aprobatg techniczng w

przypadku wyrobdw, na ktére nie ustanowiono Polskiej Normy
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